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ll. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane,
my nizej podpisani oswiadczamy, ze projekt:

PROJEKT TECHNICZNY
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REMONT KONSERWATORSKI BUDYNKU DOMU
GRABARZA NA TERENIE CMENTARZA
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numery dziatek ewidencyjnych:
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Parafia Rzymskokatolicka Zmartwychwstania Panskiego
i Sw. Tomasza Apostota w Zamoéciu
ul. Kolegiacka 1A, 22-400 Zamos¢

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia ktéremu ma stuzy¢.

petniona

imie i nazwisko data

branza funkcja projektowa specjalnos$¢ i numer uprawnien budowlanych | opracowania podpis
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IV. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Zamawiajgcego.

e Uzgodnienia z Zamawiajacym.

e Ekspertyza techniczna o stanie technicznym budynku domu grabarza na terenie zabytkowego
cmentarza parafialnego w Zamosciu, wrzesien 2023r.

e Projekt architektoniczno-budowlany.

e Mapa do celdw projektowych w skali 1:500.

e Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonane przez firme Geoproblem S.C., wrzesiert 2014r.

e Aktualne przepisy prawa w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie, oraz w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji remont konserwatorski budynku
domu grabarza na terenie cmentarza parafialnego w Zamosciu przy ul. Peowiakdéw, na dziatce nr geod. 24.

3. Historia i informacje ogoine.

Cmentarz parafialny usytuowany jest w poétnocno-wschodniej czesci Zamoscia, u zbiegu ulic
Peowiakow i Przemystowej. Cmentarz ma ksztatt nieregularnego wieloboku, z ukosnie biegnaca aleja
gtéwng, przy ktorej potozony jest dom grabarza i kaplica cmentarna.

Cmentarz powstat w 1810 — 1812 roku na obszarze ponad 1 ha.

Obecnie cmentarz zajmuje powierzchnie 6,50 ha o nieregularnym ukfadzie (25 sektoréow) z
czytelnym kwadratem cmentarza sprzed 1862r. Na jego terenie znajduje sie kaplica cmentarna z 1917r.,
dom grabarza z 1858r. oraz kapliczka nagrobna rodziny Badzianéw (poczatek XX w.).

Do budowy domu grabarza uzyto prawdopodobnie materiatéw rozbiérkowych uzyskanych po
kasacie zamojskiej twierdzy i urzadzen obronnych.

Od konca XIX w. do potowy XX w. zamieszkany byt przez rodzine Zubdw, potem wykorzystywany
jako kancelaria cmentarza oraz magazyn grabarza.

Poczgtkowo budynek usytuowany byt przy wejsciu na teren cmentarza, obecnie po kolejnych
powiekszeniach znajduje sie w sSrodkowej czesci cmentarza.

4. Warunki gruntowo-wodne.

Wg §6.2 Dz.U. poz.463 wartos¢ parametréw geotechnicznych mozna okre$la¢ na podstawie
analizy makroskopowej oraz przy wykorzystaniu lokalnych badan gruntowych przeprowadzonych w
rejonie przedmiotowej dziatki.
Do okreslenia parametréw gruntowych wykorzystano badania gruntowe z wrzesnia 2014r.
Warunki gruntowe stwierdzone w podtozu sg srednio trudne.
Podtoze jest niejednorodne litologicznie i uwarstwione geotechnicznie.
Pod nasypami i glebg o migzszosci 0,5-1,8m stwierdzono:
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,=0,15 i 33% normowych wartosci modutéw scisliwosci /w-wa I/,
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,=0,15 /w-wa Il/,
- pyty, pyty lub gliny pylaste z okruchami margla oraz gliny pylaste o 1,=0,25 /w-wa lll/,
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,.=0,40 /w-wa IV/,
- rumosze gliniaste (gliny pylaste z okruchami margla) oraz zwietrzeliny gliniaste margli o 1,<0,20 /w-wa
v/,
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- zwietrzeliny margla (okruchy margla z gling pylastg) oraz zwietrzeliny margla (okruchy margla z gling
pylastg) z tawicami skaty miekkiej (margiel). W warstwie tej dominujg okruchy margla o wytrzymatosci
na $ciskanie Re>5MPa /w-wa VI/.

Stwierdzone w podfozu utwory spoiste to grunty mato i srednio spoiste wrazliwe na dziatanie
wody. Pod wptywem wadd ptynacych ulegajg rozmyciu, zas zawilgocone uplastyczniajg sie. Zawilgocone
grunty tego typu pod wptywem drgan wykazujg ceche , pseudotiksotropii” tj. uptynniajg sie, tracac swoje
pierwotne witasnosci fizyczno-mechaniczne.

Niektére partie mato wilgotnych lessdw mogg mieé strukture nietrwatg i zawilgocone mogg osiadac
zapadowo.

Wykonanymi wyrobiskami wody gruntowej nie nawiercono. Z opracowan archiwalnych wynika,
Ze na rozpatrywanym rejonie nalezy sie jej spodziewac na gtebokosci ponizej 15,0m ppt.

Migrujace poprzez nasypy wody opadowe i roztopowe mogg zawilgaca¢ i uplastyczniaé gdrne partie
lessow.

Fundamenty budynku posadowione sg w glinach pylastych z okruchami margla w stanie
twardoplastycznym.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie pogorszy¢ parametrow
geotechnicznych gruntéw. Z uwagi na rodzaj gruntéw wystepujacych w podfozu nalezy je wyjgtkowo
starannie chronic¢ przed zawilgoceniem.

Gtebokosé przemarzania gruntéw dla badanego terenu wynosi 1,0 m ppt. Przy utrzymujacych sie
dtugo niskich temperaturach i przy braku pokrywy $nieznej strefa przemarzania moze siegnac gtebiej.

5. Opinia geotechniczna.

Stosownie do Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. poz.463 z dnia 27.04.2012) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, warunki gruntowe w rejonie posadowienia istniejgcego obiektu
mozna zaliczy¢ do ztozonych. Istniejgcy obiekt zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej.

6. Stan istniejgcy budynku.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne grubosci 68 cm, 42 cm i 32 cm, murowane z cegly ceramiczne;j
petnej o wymiarach cegiet 28x14x6+7,5 cm, na zaprawie wapiennej, obustronnie otynkowane.

Brak wierica. Na zwienczeniu scian cegty poluzowane. Przy otworach i w miejscach oparcia belek
stropowych widoczne zarysowania.

Brak izolacji pionowej i poziomej $cian fundamentowych.

Nadproza murowane z cegly ceramicznej petnej. Nadproze otworu drzwiowego do magazynu
wzmochione betonem, wystepujg luzne fragmenty cegiet. Narozniki otworu drzwiowego postrzepione,
nie obrobione. Nadproze obcigzone stropem oraz dachem.

Strop z belek drewnianych, z podbitkg deskami gr. 4 cm, uktadanych na mijanke. W
pomieszczeniu magazynowym widoczne deski, w pomieszczeniach biurowych sufit z ptyt gipsowych na
ruszcie stalowym, docieplonym wetng mineralna.

Na stropie polepa: glina z trocinami grubosci 10 cm.

Widoczne elementy drewniane stropu w stanie technicznym srednim. Podczas remontu dachu,
nalezy przejrze¢ doktadnie wszystkie belki stropowe pod katem korozji biologicznej. W przypadku
stwierdzenia korozji, uszkodzone odcinki stropu nalezy wymienié¢ lub wzmocnic.

Wiezba dachowa drewniana, krokwiowa. Krokwie potaciowe oparte na murtatach, o wym. 13x15
cm w rozstawie co 110+120 cm. Krokwie narozne o wym. 13x15 cm. taty 7x3,5 cm co 25+40 cm.
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Widoczna korozja biologiczna krokwi, elementy drewniane z oflisami. Znaczne ugiecia krokwi.
Nalezy rozebrac istniejgcg wiezbe i wykonaé nowa.

Od strony zachodniej znajduje sie przybuddéwka, cze$¢ magazynowa o konstrukcji dachu
krokwiowej jednospadowej. Elementy drewniane wiezby o silnej korozji biologicznej.

Pokrycie potaci dachowej z blachy stalowej ocynkowanej arkuszowej ptaskiej uktadanej na rgbek.
Na zewnatrz blacha malowana w kolorze brgzowym, nawierzchnia ztuszczona. Rynny i rury spustowe
oraz obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej malowanej. Widoczne nieszczelnosci pokrycia,
silna korozja i ubytki rynien dachowych.

Podbitka zewnetrzna wykonana z desek. Drewno skorodowane biologicznie, liczne ubytki
podbitki w rejonie okapu.

Przez szczyt dachu przechodzi komin murowany z cegiet ceramicznych petnych na zaprawie
wapiennej. W przestrzeni strychowej nie tynkowany, ponad dachem tynkowany, zakonczony czapka
betonowa.

Na odsadzkach komina utozono murtaty i wykorzystano go pod oparcie wiezby dachowej.

Tynk ponad dachem spekany, o ztuszczonej wyprawie malarskiej.

Stolarka okienna drewniana oscieznicowa, dwuskrzydfowa, z kratg stalowg pomiedzy skrzydtami.
Stolarka okienna nieszczelna, niedopasowana, o ubytkach w okuciach. Nie spetnia obecnych wymagan
technicznych. Konieczna jest wymiana.

Drzwi zewnetrzne drewniane, jednoskrzydtowe, deskowo-spagowe i ptycinowe. Do magazynu
drzwi dwuskrzydtowe, drewniane, klepkowe.

Stolarka drzwiowa o licznych ubytkach i nieszczelnosciach, wielokrotnie malowana. Nie spetnia
obecnych wymagan technicznych. Konieczna jest wymiana.

Instalacje wewnetrzne: elektryczna.

Ogélnie instalacje wewnetrzne wymagajg remontu, od lat nie modernizowane.

7. Szczegdbtowy opis prac konstrukcyjno-budowlanych.

7.1. Wymiana konstrukcji wiezby dachowej.
Istniejgcg wiezbe dachowg nalezy zdemontowac. Wszystkie elementy wiezby dachowej nie

nadaja sie do ponownego wbudowania.

Nowa wiezbe dachowa nalezy odtworzyé w podobnej geometrii jak istniejgca. Dach kopertowy.
Krokwie potaciowe o wymiarach 10x16cm. Krokwie koszowe o wym. 16x20cm. Murtaty 20x18cm,
uszkodzone odcinki nalezy wymieni¢. Podwaliny, stupki i ptatwie 16x16cm. Zastrzaty o wymiarach
10x16cm. Deska czotowa okapu 4x22cm. Drewno klasy C24.

Elementy drewniane taczy¢ za pomocy specjalistycznych okué ciesielskich (kgtownikéw, Srub,
wkretdw i gwozdzi itp.). Wszystkie tgczniki stalowe muszg by¢ ocynkowane.

Wszystkie elementy drewniane dachu nalezy zabezpieczy¢é preparatem, ktdre zabezpieczajg
drewno przed grzybami, owadami i pozarem do klasy NRO.

7.2. Wzmocnienie i naprawa nadprozy.

Historyczne istniejgce nadproza drzwiowe i okienne, nalezy wzmocni¢ poprzez zastosowanie
elementow stezajgcych z pretow spiralnych osadzonych — wklejonych na zaprawe tiksotropowg na bazie
cementu wg ponizszego opisu:

1. Woycigc szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokos¢ i dtugos¢ w okreslonych
odstepach pionowych. Wyczysci¢ szczeliny i sptukaé doktadnie wods.
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- gtebokos¢ szczeliny wynosi od 45 do 55 mm (plus grubos¢ tynku), siegajgce minimum 500 mm
poza pekniecie. Rozstaw pionowy pretdéw — ok. 400 mm (co 5 spoina).

- jesli odcinki preta majg by¢ pofaczone stosowac faczenie na zaktadke 500 mm,

2. Wstrzykngé warstwe zaprawy o grubosci 15 mm w gigb gdérnej szczeliny. Wepchna¢ pret
srednicy 8mm w zaprawe uzyskujgc dobre, rowne pokrycie.

3. Natozy¢ drugg warstwe zaprawy (okoto 15 mm grubosci) na poprzednig. Wepchnga¢ drugi pret w
zaprawe uzyskujgc dobre pokrycie.

4. Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy i wepchnaé jg szpachelka w gtgb spoiny przykrywajgc odkryte
powierzchnie preta.

5. Zaznaczy¢ usytuowanie otworéw od spodu nadproza. Wywieré otwory pilotazowe o srednicy
14mm pod wymaganym katem na odpowiednig gtebokos¢. Kat powinien by¢ tak dobrany aby
otwory przechodzity za dolnymi pretami poziomymi (po ich zainstalowaniu), natomiast
gtebokos¢ tak aby pret wchodzit przynajmniej 50 mm w mur nad dolnym wzmocnieniem.
Oczyscic¢ otwory i sptukaé wodg. Wymieszaé zaprawe i napetnié pistolet.

7. Natozyé na pistolet koAcéwke przedtuzajagca o srednicy 12 mm i pompowaé zaprawe do
momentu jej wypetnienia. Prety o Srednicy 10mm i dtugosci 0,50 + 0,80m wkreci¢ w koncdwke
pistoletu.

8. Wsadzi¢ koncowke w otwér na petng gtebokosé i pompowacé zaprawe. Cisnienie spowoduje
wypychanie preta wraz z zaprawg. Wypetni¢ koncowki otworéw pozostawiajgc gotowymi do
wykonczenia.

9. Zainstalowa¢ dolne poziome prety srednicy 8mm.

10. Zwilza¢ okresowo.

Po wykonaniu naprawy uzupetni¢ wolne przestrzenie spekan i rys metods iniekcji
niskocisnieniowej. Zastosowacd trasowgq zaprawe iniekcyjng o podwyzszonej zdolnosci samoptyniecia. Do
zarysowan o wiekszej rozwartosci zastosowac zaprawe trasowa.

7.3. Zszycia /naprawy/ uszkodzonych muréw.

Do naprawy i stabilizacji zarysowanych i spekanych muréw, nalezy zastosowac elementy stezajgce w
murach utworzonych przez osadzenie-wklejenie pretéw spiralnych na tiksotropowa zaprawe na bazie
cementu.

Ze wzgledu na wtasciwosci zapraw uzywanych do naprawy spekan, roboty budowlane nalezy

prowadzi¢ w temperaturze powyzej 5°C.

Wszystkie roboty budowlane wzmocnienia konstrukcji murowych wykonywa¢ $cisle wg zalecen i
technologii przyjetego systemodawcy.
Ponizej podano przyktadowa kolejnosé¢ wykonywanych robét wzmacniajgcych.

7.3.1. Zszywanie peknieé

1. W miejscu naprawy skuc tynk i sprawdzi¢ powierzchnie pod katem rys.

2. W poziomych warstwach zaprawy wycig¢ na gtebokos¢ 40mm (w murze) szczeliny szer. 12mm
siegajgce minimum 500mm poza pekniecie. Rozstaw pionowy pretow — ok. 400mm (co 5
spoina).

3. Wyczyscic szczeliny przy pomocy odkurzacza lub pompki i spryskaé woda.

4. Uzywajac pistoletu do spoinowania, warstwe zaprawy o grubosci ok. 10mm wprowadzi¢ do
konca szczeliny.
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5. Wepchna¢ pret w zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny. W przypadku rys pret &8mm, w
rozwarstwieniach pret @10mm.

6. Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajagc 10-15mm w celu
pdzniejszego uzupetnienia, wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie stosowanej w
pozostatych spoinach obiektu.

7. Wyréwnac powierzchnie spoiny.

Zwilza¢ spoine co pewien czas.

9. Uzupetnic¢ i wyrdwnac powierzchnie spoiny odpowiednig niekurczliwg zaprawa.

10. W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500mm od naroza budynku pret powinien by¢
prowadzony min. 100mm wokdt naroza i zosta¢ zamocowany w przylegajgcej Scianie.

11. W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500mm od otworu pret powinien by¢ zagiety i
zamocowany w osciezu.

7.3.2. Zszywanie krzyzowe muréw petnych

1. Metode zszywania krzyzowego specjalnymi pretami J10mm stosowac do peknie¢ nadprozy i
Scian, gdzie pekniecie obejmuje catg grubosc.

Wywierci¢ otwory o $rednicy 13 - 14 mm pod wymaganym katem na okreslong gtebokosé.
Wyczyscié¢ odkurzaczem otwory i doktadnie zmoczy¢ wodg - kontynuowa¢ do momentu gdy
woda wyptywajaca z otworu bedzie czysta.

Wymiesza¢ zaprawe i napetnic¢ pojemnik pistoletu.

Natozy¢ na pistolet koncowke przedtuzajagcg o $rednicy 12mm i pompowaé zaprawe do
momentu jej wypetnienia.

Prety o Srednicy &10mm wkreci¢ w koncowke pistoletu.

Dtugo$¢ pretow ok. 1000mm.

Zakotwienie pretéw w Scianie poprzecznej do faczonej sciany podtuznej min.500mm.

e N

Wsadzi¢ koncéwke w otwdr na petng gtebokosé i pompowac zaprawe. Cisnienie spowoduje

wypychanie preta wraz z zaprawa.

10. Wypetnic¢ koncéwki otwordw pozostawiajgc gotowymi do wykonczenia.

Uwagi: a) prety instaluje sie prostopadle do powierzchni pekniecia,

b) pret powinien zaczynac sie minimalnie w odl. 300mm od pekniecia,

c) kat wiercenia powinien by¢ tak dobrany, aby pret przechodzit przez pekniecie w
srodkowej czesci muru,

d) prety powinny by¢ instalowane naprzemiennie po obydwu stronach pekniecia w
odstepach ok. 400mm (co 5 spoina) mierzonych wzdtuz pekniecia.

7.3.3. Iniekcja peknied i rys

Po wykonaniu zszycia uzupetni¢ wolne przestrzenie spekan i rys metodg iniekcji
niskocisnieniowej. Zastosowac trasowgq zaprawe iniekcyjng o podwyzszonej zdolnosci samoptyniecia. Do
zarysowan o wiekszej rozwartosci zastosowac zaprawe trasowa.

Stosowanie do starych muréw mocnych zapraw cementowych lub zywic powoduje klinowanie i
destrukcje konstrukcji murowej. Wyzsza wytrzymatos$¢ zaprawy cementowej niz elementéw murowych
moze powodowac wystepowanie naprezen rozciggajgcych, co prowadzi do powstawania nowych rys i
peknied.

Srodki stosowane do iniekcji musza spetniaé 3 warunki :
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- mie¢ wiasciwosci odpowiadajgce cechom materiatu naprawianej konstrukcji (zblizony wspétczynnik
sprezystosci do muru),

- zapewnic¢ po stwardnieniu aktywne wtgczenie sie do wspotpracy z konstrukcjg, ktora w istocie znajduje
sie pod obcigzeniem,

- osiggac w styku materiatu naprawianego z naprawg niezbedng przyczepnosc do przenoszenia naprezen
rozciggajacych.

7.3.4. Informacje ogdlne dotyczgce wiercenia otworow

W przypadku stosowania kotew bardzo wazine jest stosowanie odpowiednich technik wiercenia w

celu unikniecia odpryskiwania czastek warstwy zewnetrznej. Gdzie to tylko mozliwe nalezy uzywaé
wiertarek rotacyjnych (bez udaru) z trzy-szczekowym mocowaniem wiertet. Stosowanie tego typu
wiertarek moze nieznacznie spowolni¢ prace, ale prawdopodobienstwo zniszczenia muru bedzie
znacznie zmniejszone. Szczegdlnie w przypadku stosowania kotew suchych, w celu zapewnienia
precyzyjnego wykonania otworu pilotowego o odpowiedniej Srednicy na catej dtugosci otworu,
wiertarka rotacyjna powinna by¢ uzywana jako standard.
W przypadku uzywania wiertarek udarowych (typ SDS), nalezy dazy¢ do uzywania jak najlzejszych i
najmniejszych urzadzen. Niedopuszczalne jest by operator urzadzenia naciskat na nie w celu
przyspieszenia wykonywania otwordéw, bo prowadzi to do zmniejszenia efektywnosci dziatania wiertarki
i powieksza ryzyko zniszczenia fragmentéw muru.

7.4. Wymiana uszkodzonych elementdéw stropéw.

Po usunieciu istniejgcej polepy ze stropu i odstonieciu belek stropowych, nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny belek. W przypadku stwierdzenia znacznych uszkodzen nalezy powiadomic¢ nadzér autorski.

Ewentualna wymiana uszkodzonych odcinkdw belek powinna zaktada¢ takie same przekroje
elementéw. Wzmocnienia nalezy wykona¢ poprzez obustronne przykrecenie krawedziakéw 16x20cm.
Nowe drewno klasy C24.

Wszystkie istniejgce elementy istniejgce nalezy oczyscic i zabezpieczy¢ przed grzybami, owadami
i pozarem do granicy NRO.

7.5. Wzmocnienie nadproza bramy.
Istniejgca nadproze bramy, nalezy wzmocni¢ elementem stalowym 2z dwuteownika
szerokostopowego HEB120.
Belke stalowa nalezy zamocowa¢ w bruzdach wykutych w scianie. Stal profilowa stali klasy
S235JR.
a) Roboty przygotowawcze.
- Przygotowanie belki dwuteowej poprzez przyciecie na odpowiednig dtugosé.
- Nastepnie nalezy wyznaczy¢ (narysowac) na $cianie miejsce wstawienia nadproza i wykucia otworu.
- W sgsiedztwie projektowanego nadproza nalezy bezwzglednie podstemplowad strop.
b) Roboty zasadnicze.
- Miejsce po wykuciu bruzd oczysci¢ mur szczotkg stalowa druciang, nawilzy¢ obficie wodg i skropic
mleczkiem cementowym. Nastepnie zatozy¢ belke oraz wypetnié¢ szczeliny miedzy murem a koricami
belki gestg zaprawg cementowg klasy M10 (MPa).
- Zala¢ zaprawg cementowgq klasy M10 (MPa) wolng przestrzen za belkg, a pozostatg nad nig szczeline
wypetni¢ betonem ekspansywnym.
- Od strony lica Sciany belke wyszpatdowaé, owing¢ siatkg Rabitza i otynkowad.
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Wszystkie powyzsze roboty nalezy wykonywac z zachowaniem $rodkéw ostroznosci i wymogéw
sztuki budowlanej. W trakcie robdt obserwowac czy nie powstajg zarysowania w Scianach.

7.6. Przemurowania komina.
Istniejacy komin powyzej poziomu stropu rozebraé¢ i przemurowaé¢ od nowa. Przemurowania
wykonac z cegty ceramicznej petnej klasy 15 MPa na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M10.

7.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych.

Elementy stalowe nalezy doktadnie oczyscié do stopnia czystosci Sa 2 % zgodnie z
obowigzujgcymi normami, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na niewielkie ogniska korozji powstate w
czasie sktadowania konstrukcji, ktére muszg by¢ oczyszczone b. doktadnie, zwtaszcza w miejscach trudno
dostepnych.

Gruntowanie: 2* farba chlorokauczukowa do gruntowania chemoodporna czerwona tlenkowa o
symbolu 7223-000-XX0.

Malowanie nawierzchniowe: 2* emalia chlorokauczukowa chemoodporna o symbolu 7262-000-
XXO0. taczna grubosé powtoki malarskiej min. 120 um.

Powtoke podktadowa nalezy naktada¢ na przygotowang powierzchnie zgodnie z wymaganiami
zawartymi w warunkach technicznych producenta.

Warstwa podktadowa winna byé sucha, pozbawiona $ladéw korozji, ttuszczu i kurzu. Zwrdécié
nalezy uwage na ewentualne ograniczenia dotyczace czasu do naktadania kolejnych warstw farby.

8. Uwagi koncowe .

Stosowane materiaty do budowy obiekty winny posiadaé odpowiednie aprobaty techniczne i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, za ktére uwaza sie wyroby, dla ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczeristwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczng
(Prawo Budowlane art. 10).

Dz. U. 2021, poz. 1213 z dnia 15 czerwca 2021r. o wyrobach budowlanych okresla zasady
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracji publicznej w tej dziedzinie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobéw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) wydane na podstawie w/w ustawy okresla m. in. sposdb
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na podstawie oceny zgodnosci z Polska
Normga lub aprobatg techniczng, wymagane systemy oceny zgodnosci i sposdb znakowania wyrobéw
budowlanych. Roboty nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych" oraz przepisami BHP.

Projektowat:

inz. Jan DWORZYCKI

upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

upr. bud. nr LUB/0274/PO0OK/05
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V. OPIS TECHNICZNY PRAC ROZBIORKOWYCH

1. Opis zakresu i sposobu prowadzenia robét rozbiérkowych.

Planowana jest do rozbidrki czes¢ budynku od strony zachodniej, ktéra byta dobudowana w
pdzniejszym czasie.

1.1. Uwagi ogdlne i podstawowe zasady bezpieczenstwa
Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy bezwzglednie sprawdzié, czy czesc
budynku przeznaczona do rozbidrki jest odtgczona od sieci zewnetrznych: m.in. energetycznej. Roboty
rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi pneumatycznych oraz mechanicznie.
Projektuje sie nastepujaca kolejnos¢ wykonywania robét rozbidrkowych:
- roboty przygotowawcze i rozbidrkowe elementéw otoczenia,
- rozbidrka urzadzen instalacji,
- rozbiorka drzwi,
- rozbidrka pokrycia dachu, ofacenia i drewnianej wiezby dachowej,
- rozbidrka Scian murowanych,
- rozbiérka fundamentéw i elementéw posadzki,
- rozbidrki pozostatych elementéw otoczenia, zasypanie wykopdw i uporzadkowanie placu rozbidrki.

Podstawowe zasady BHP przy robotach rozbiérkowych:

- wyznaczy¢ linie strefy niebezpiecznej w trakcie realizacji rozbiérki przy pomocy tasm ostrzegawczych,
drogi transportu gruzu oznakowac tasmami ostrzegawczymi,

- tablice informacyjno-ostrzegawcze muszg by¢ rozmieszczone przy wjezdzie na teren rozbidrki i na
granicy strefy linii niebezpiecznej,

- gruz uzyskany z rozbiorki zrzucany bezposrednio do kontenera lub na przyczepe, ewentualnie skrzynie
tadowng samochodu (jednak w tym przypadku nalezy pamietaé, ze podczas zrzucania gruzu nikt nie
moze przebywac w kabinie kierowcy),

- przed przystgpieniem do robdt pracownicy muszg by¢ zapoznani ze sposobem rozbiérki i bezpiecznym
sposobem jej wykonania,

- W czasie pracy na wysokosci pracownicy muszg by¢ zabezpieczeni indywidualnymi srodkami ochrony
osobistej zgodnie z wymaganiami bhp. Przy wejsciu na rusztowanie umiesci¢ tablice ,,UWAGA — PRACA
NA WYSOKOSCI”,

- zabrania sie przebywania jakichkolwiek ludzi ponizej poziomu wykonywania robét,

- zabrania sie gromadzenia elementéw rozbiérkowych na podestach,

- nalezy przestrzegac stosowania przez pracownikdw sprzetu ochrony osobistej tj. kaskow, okularéw
ochronnych, rekawic i szelek z linkami i aparatami bezpieczenstwa itp.,

- pracownicy mogg by¢ dopuszczeni do pracy na wysokosci tylko na podstawie aktualnych badan
lekarskich i psychologicznych,

- miejsce robdt powinno byé wyposazone w sprzet p.poz. i apteczke pierwszej pomocy,

- roboty rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem doswiadczonego i uprawnionego
pracownika, posiadajgcego stosowne kwalifikacje i uprawnienia.

1.2. Roboty przygotowawcze.
Projektuje sie nastepujacg kolejnos¢ wykonywania robdét przygotowawczych na terenie wokédt

budynku:
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- wyznaczy¢ obszar wokét budynku i oznaczy¢ go kolorowa tasma (biato - czerwong), wyznaczy¢ droge
transportowgy i oznaczy¢ ja taSmg,

- W rejonie pracy usungc¢ zbedne materiaty,

- przed przystapieniem do prac wspdlnie ze stuzbami Inwestora okresli¢c kompetencje, zaleznosci i zakres
odpowiedzialnosci oséb wykonujgcych rozbiérke oraz sposéb powiadamiania uzytkownikéw
przylegtych terendw i obiektéw o biezgcych utrudnieniach i zagrozeniach,

- wystawi¢ w rejonie rozbiérki tablice informacyjne o sposobie rozbiérki i zagrozeniach oraz tablice
ostrzegawcze,

- przygotowad sprzet i niezbedne zabezpieczenia.

1.3. Rozbidrka urzadzen i instalacji

Do rozbidrki urzadzen i instalacji elektrycznej, mozna przystgpi¢ dopiero po potwierdzeniu, ze
wszystkie te instalacje zostaty odtgczone od sieci. Fakt odtgczenia nalezy potwierdzi¢ odpowiednim
wpisem w dzienniku rozbiérki. Demontaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich
specjalnosci.

Rozbieranie instalacji elektrycznych nalezy rozpoczgé rowniez od demontazu opraw
oswietleniowych, wytgcznikdw, gniazd wtykowych, tablic rozdzielczych itp. Nastepnie przystgpi¢ do
demontazu przewododw i kabli elektrycznych.

1.4. Rozbiorka drzwi

Przed demontazem drzwi nalezy sprawdzi¢, czy wskutek osiadania lub uszkodzenia nadproza
oscieznice nie spetniajg funkcji podpory sciany. W takim przypadku nalezy je rozbiera¢ podczas rozbidrki
$ciany. Oscieznice wbudowywane podczas murowania scian nalezy demontowac podczas rozbiorki $cian.

1.5. Rozbidrka dachu
Rozebrac¢ elementy rynien, rur spustowych, obrébek blacharskich, pokrycia z blachy.
Nastepnie rozebrad otacenie i konstrukcje drewniang dachu.

1.6. Rozbidrka $cian
Ze $cian murowanych nalezy odbi¢ tynki. Sciany murowane nalezy zwalaé recznie.

1.7. Rozbidrka podtég, fundamentéw i elementéw podpodtogowych.

Projektuje sie nastepujgca kolejnos¢ wykonywania robét rozbiérkowych:

- przy pomocy miotéw pneumatycznych i recznie rozebra¢ warstwy posadzkowe w pomieszczeniach do
poziomu ptyty podtoza betonowego;

- przy pomocy miotéw pneumatycznych rozebraé ptyte podtoza betonowego grubosci 10 cm;

- wykona¢ wykopy wokot taw fundamentowych do poziomu ich posadowienia (1,10 m ponizej poziomu
terenu), odktadajgc urobek na odktad; woda gruntowa na poziomie posadowienia taw nie wystepuje;

- tawy fundamentowe rozbieraé przy pomocy mtotéw pneumatycznych. Gruz sukcesywnie wywozi¢
samochodami;

- wykopy zasypac urobkiem oraz uzupetnié¢ mieszanka piaskowo-zwirowg. Zasypki zageszcza¢ warstwami
grubosci 25-30 cm do 1p=0,7.

1.8. Rozbiorki pozostatych elementdw otoczenia i uporzagdkowanie placu rozbiorki
- segregacja i wywoz odpadow z rozbidrki;
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- przekazanie Inwestorowi placu po rozebraniu obiektu i elementéw otoczenia.

2. Opis sposobu zapewnienia bezpieczenistwa ludzi i mienia.

Zgodnie z ogdélnymi przepisami BHP, teren prowadzonych prac budowlanych winien
by¢ wygrodzony w sposdb, ktdry jednoznacznie i trwale oddzieli teren prowadzonych prac
rozbidrkowych wraz z przewidzianymi strefami niebezpiecznymi, miejscem na tymczasowe sktadowanie
porozbiérkowego gruzu betonowego, elementdw porozbiérkowych, miejscem na tymczasowe
sktadowanie stali ztomowej porozbiérkowej, placami manewrowymi dla maszyn zatadunkowych oraz
postoju samochoddw do transportu i uniemozliwi wejscie na teren rozbiérki osobom postronnym.

Takie warunki zapewni wygrodzenie tasmg budowlang w kolorze czerwonobiatym, mocowang
na stupkach stalowych, rozmieszczonych, co 2,0 m. Tasma winna by¢ umieszczona na wysokosci 80 cm i
120 cm na catym obwodzie terenu wygrodzonego. Przyjeto strefe wygrodzenia: min. 4 m wokoét
rozbieranej czesci budynku.

Ponadto teren prac rozbiérkowych nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

Od chwili rozpoczecia prac rozbidrkowych, przez caty czas trwania robét, az do chwili catkowitej
rozbiérki, wymagane jest catodobowe monitorowanie terenu, na ktéorym prowadzone sg prace
rozbiérkowe, oraz zabezpieczenie przed wejsciem na jego teren oséb nieupowaznionych.

Przy wykonywaniu robdt rozbidorkowych majg zastosowanie ogdlne przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy, obowigzujace przy wykonywaniu robét budowlanych.

Szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt rozbidrkowych sg
normowane rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych [Dz.U. 2003, Nr 47, poz. 401].
Wazniejsze punkty tego Rozporzadzenia sg nastepujace:

- teren, na ktérym odbywa sie rozbidrka obiektu budowlanego nalezy ogrodzi¢ i oznakowad
tablicami ostrzegajacymi,

- przed przystgpieniem do robdt rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych, nalezy odtgczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ elektryczng i
inne,

- pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbidrkowych winni byé wyposazeni w sprzet ochrony osobistej,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

- prowadzenie robdt rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukcji przez wiatr,
jest zabronione,

- pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami
przebywajgcymi na poziomie zerowym,

- w czasie prowadzenia prac rozbidrkowych metodg mechaniczng, przebywanie ludzi na jakiejkolwiek
kondygnacji jest zabronione,

- przy obalaniu konstrukcji sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracownikéw i pozostaty
sprzet nalezy usung¢ poza strefg niebezpieczng, tzn. na odlegto$¢ minimum 1/10 wysokosci, z ktdrej
moga spadac materiaty i przedmioty, jednak nie mniej niz. 6,0 m,

- stosowac wytacznie sprzet sprawny technicznie i dopuszczony do uzytkowania.

3. Wytyczne w zakresie gospodarki odpadami.

3.1. Informacje ogélne.
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Wykonawca w zakresie rozbiérki i innych prac powigzanych z inwestycja jest, zgodnie z art. 3,
ust.3, pkt. 22 Ustawy o odpadach, wytwdrcg odpaddw powstajgcych w wyniku swiadczenia tych ustug.

Wytwoérca odpaddéw jest jednoczesnie ich posiadaczem, przez ktdrego, w mysl art. 3, ust. 3,
pkt.13 Ustawy, rozumie sie kazdego, kto faktycznie wtada odpadami (w tym wytworce odpaddw), z
wytgczeniem dziatalnosci z zakresu transportu odpadéw.

3.2. Odpady powstajgce w wyniku prowadzenia robét budowlanych.

Podczas prac o charakterze budowlanym s3 z reguty wytwarzane odpady zaliczane, zgodnie z
rozporzgdzeniem w sprawie katalogu odpaddw, do grupy odpaddéw o kodzie 17, do ktdrej nalezg odpady
z budowy, remontéow i demontazu obiektédw budowlanych.

Wykonawca w pierwszej kolejnosci obowigzany jest do poddania odpaddéw odzyskowi, a jezeli
jest to niemozliwe lub nie jest uzasadnione, to nalezy je unieszkodliwi¢ w sposéb zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Wytwodrca odpaddw jest zobowigzany do prowadzenia ich ilosciowej i jakosciowej ewidencji
zgodnie z katalogiem odpaddw oraz miejsca przeznaczenia odpaddow.

W rezultacie robét rozbiérkowych, oprécz konstrukcji nadajgcych sie do ponownego
wykorzystania, zostang na placu rozbidérki wytworzone nastepujace rodzaje odpadéw:
17.01.01 — Gruz betonowy,

17.01.02 — Gruz ceglany,

17.01.80 — Usuniete tynki,

17.02.03 — Tworzywa sztuczne,

17.03.80 — Odpadowa papa,

17.09.04 — Zmieszane odpady z demontazu inne niz wymienione wyze;j.

Z rozbidrki obiektu powstang odpady obojetne, nie powodujgce zanieczyszczenia srodowiska lub
zagrozenia dla zdrowia ludzi. Z wytworzonych odpaddéw nalezy oddzieli¢ te, ktédre mogg podlegaé
ponownemu wbudowaniu lub dalszej obrébce (tzw. odpady uzytkowe). Pozostate odpady podlegajg
sktadowaniu na sktadowisku odpaddéw komunalnych.

Opracowat:

inz. Jan DWORZYCKI

upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

upr. bud. nr LUB/0274/POOK/05
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VI. OBLICZENIA STATYCZNE

VI.1. Zestawienie obcigzen
1. Ciezar
1.1. dach
1.1.1. Blacha
Obciazenie charakterystyczne Qy = 0,200 kN/m2 = 0,20 kN/m2

Obciazenie obliczeniowe Qu1 = 1,35 x 0,20 kN/m2 = 0,27 kN/m?
Qg = 1,00 x 0,20 kN/m2 = 0,20 kN/m?
1.1.2. taty
Obciazenie charakterystyczne Qy = 5,5 kN/m3 x 0,05 mx0,04m/0,2m = 0,06 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe Qg1 = 1,35 x 0,06 kN/m2 = 0,07 kN/m?
Qg = 1,00 x 0,06 kN/m2 = 0,06 kN/m?
1.1.3. kontriaty
Obcigzenie charakterystyczne Qy =5,5 kN/m3 x 0,05 mx0,025m/1m = 0,01 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qg1 =1,35x0,01 kN/m2 =0,01 kN/m2

Qg =1,00x0,01 kN/m2 = 0,01 kN/m2
1.1.4. membrana
Obcigzenie charakterystyczne 0,02kN/m2 = 0,02 kN/m2

Obciazenie obliczeniowe Qg1 =1,35%0,02 kN/m2 = 0,03 kN/m2
Qg = 1,00 x 0,02 kN/m2 = 0,02 kN/m?
1.1.5. deskowania petne
Obcigzenie charakterystyczne Qy =5,5kN/m3 x 0,025 m = 0,14 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qg1 =1,35%0,14 kN/m2 = 0,19 kN/m2
Qg7 = 1,00 x 0,14 kN/m2 = 0,14 kN/m?
2. Wiatr
2.1. Dach czterospadowy
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=100m
= Vp,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 270°

Kategoria terenu - IV

Wysokosci: minimalna z,,;, = 10 m, maksymalna z,;54 = 500 m, wymiar chropowatosci zg=1m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zog =h =5,00m = 5,00 m

Wysokos¢ odniesienia: zg = 2yyjp = 10m = 10,00 m

Bazowa predkos$¢ wiatru: vp = Cgjr X Cseason X Vp,0 = 1,00 X 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,60 x (zo / 10) ~ 0,24 = 0,60 x (10,00 / 10) ~ 0,24 = 0,60
Wsp. ekspozycji: Celze) =1,50 x (2 / 10) # 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) ~ 0,29 = 1,50
Srednia predko$é wiatru:

Vmlze) = ¢p(ze) X colze) X v = 0,60 x 1,00 x 22m/s = 13,2 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
dp=0,5xpxvp"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) » 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= qp(ze) = celze) X gp = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2

Rodzaj elementu: dach czterospadowy
Wymiary budynku:
szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =7,81 m
dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 8,32 m
wysokos$¢: h=5,00 m
nachylenie dachu dla potaci nawietrznej i zawietrznej: ay, = 33,00°
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nachylenie dachu dla potaci bocznej: aq = 30,00°

e =min(b,2h)=7,81m
Pole powierzchni przegrody: Apof > 10m2

. 3,91 |
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1,95 E _(l\)/ls N
‘L 0,54 L ! -0,2
~,38 -0,68
wiatr G H I
—_—t =
0,7 0,44 -0,38 b=7,81
L J
E -1,38 N -Q,68
0,54 M -0,2
1,95 ! -0,8
‘L 10,78‘
| d=8,32 |

Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdl.
Pota¢ nawietrzna.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Stosunek pola otwordéw gdzie Cpe < 0 do pola wszystkich otworéw w budynku: p = 0,50
Stosunek wymiaréw budynku: h/d = 0,6
= =014
Poziom odniesienia do obliczenia cisnienia wewn. wiatru: zj = z,4j, = 10m = 10,00 m
Wsp. ekspozycji: cg(zj) = 1,50 x (z; / 10) ~ 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) ~ 0,29 = 1,50
Szczytowe ci$nienie predkosci:
= qp(zi) = calzj) x qp = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2
2.1.1. Pole F
Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe,F = 0,54
Obcigzenie charakterystyczne  wy = qp(ze) X Cpe,F - qp(zi) X Cpj = 0,45kN/m2 x 0,54 - 0,45kN/m2 x 0,14 =
0,18 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe wg =1,50 % 0,18 kN/m2 = 0,28 kN/m2
2.1.2. Pole G
Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe,G = 0,7
Obciazenie charakterystyczne  wy = qp(ze) X Cpe,G - qp(zi) X Cpj = 0,45kN/m2 x 0,7 - 0,45kN/m2 x 0,14 =
0,26 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wwg =1,50 x 0,26 kN/m2 = 0,38 kN/m2
2.1.3. Pole H
Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe,H = 0,44
Obciazenie charakterystyczne — wy = qp(ze) X Cpe,H - qp(zi) X Cpj = 0,45kN/m2 x 0,44 - 0,45kN/m2 x 0,14 =
0,14 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wg =1,50 x 0,14 kN/m2 = 0,21 kN/m2
3. Snieg
3.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=250m
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= 5, =0,006xA-0,6 <1,20 s} =1,2 kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren ostoniety od wiatru = Cg =1,20

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U =0 W/(m2 K) = C;=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy

Kat potaci dachu oy =33°

Kat potaci dachu ap =30°

= uy=0,80 (przypadek (i) obc. rownomierne)
0,72 0,80
@) A
0,80
. 0,36 z
(ii) P A
0,72
4 0,40
(“I) IHHHHHHHHm‘HHHHHHHHHHHHHHHH;I\HHHHHIIHHHHHHHHHHHIIHHHHHHHHHHHII
33° 30

Obciazenie charakterystyczne s=py x Cq x C¢ x5 =0,80 x 1,20 x 1,00 x 1,20 kN/m2 = 1,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe S0 =1,50x 1,15 kN/m2 = 1,73 kN/mZ

VI.2. Krokiew dachowa

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: b[m]:



Grupa: A "dach" State vf= 1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 0,42 0,42 0,00 0,93
1.1 dach graba p=0,42*1,000
2 Liniowe 0,0 0,42 0,42 0,00 3,36
1.1 dach graba p=0,42*1,000
Grupa: B "$nieg " Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,15 1,15 0,00 0,93
3.1 Dach dwuspadow p=1,15*1,000
2 Liniowe 0,0 1,15 1,15 0,00 3,36
3.1 Dach dwuspadow p=1,15*1,000
Grupa: D "wiatr " Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 33,0 0,26 0,26 0,00 0,93
2.1.2 Pole p=0,26*1,000
2 Liniowe 33,0 0,26 0,26 0,00 3,36

2.1.2 pole p=0,26*1,000

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.121 1licencja nr 18862

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"dach" Stalte 1,35/1,00

B -"$nieg " Zmienne 1 1,50 1,00
D -"wiatr " Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY :
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TNACE:

NORMALNE :

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABD

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 0,930 -1,03 -2,20 1,20
2 0,00 0,000 -1,03 4,29 -1,95
0,54 1,812 2,86%* -0,01 0,39
1,00 3,362 0,00 -3,68 2,39

* = Wartoéci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

7,16
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABD
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
2 -0, 90 7,16 7,22
3 0,00 4,39 4,39
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABD
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
2 -0, 60 4,94 4,97
3 0,00 3,02 3,02

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 18862)
Obcigzenia: CW ABD

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢:
2 1- B 160x100 Zginanie 0,607 W11
1 1-B 160x100 Zginanie 0,227 11
Pret nr 2
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 18862)
z
y >~y 8
Z
}710‘2%
Przekréj: 1 ,,.B 160x100”
Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=100,0 mm.
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Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=3413,3; Jzg=1333,3 cm%; A=160,00 cm?; iy=4,6; iz=2,9 cm; Wy=426,7; Wz=266,7 cm?3.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka

tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Kiod = 0,60 ym=L3
kh ¢ = min [(150/100)0-2; 1,3]= 1,084

Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 Sm,d = 11,077 MPa
[0k = 1,084x14,50=15,72 /1,0,d = 7,258 MPa
7,90,k = 0,40 £190,d= 0,185 MPa
J¢,0k=21,00 f¢.0.d=9:692 MPa
/¢,90,k = 2,50 f¢,90,d= 1,154 MPa
Svk =400 fv.d= 1,846 MPa

E 0, mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E,05= 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci

wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,362 m; x;,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) .

Pole powierzchni przekroju netto A, = 160,00 cm?.
01,0,d=N/A4n=2,39/160,00 x10= 0,149 <7,258 =1 4 6.1)
Nosnosé na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,471 m; x,,=1,891 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) ”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lo=u1=1,000%x3,362=3,362m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lo=ul1=1,000x3,362=3,362m

Wspoétcezynniki wyboczeniowe:

2_
/Iy lcy/ly 3,362 /4,6188 x10- ="72,80

Ly=lcyli,=3362/2,8868 x102 = 116,47

2),/7# = 72.80/7 %.[21/7400 = 1,234 (6.21)
rel,y
yl = 4/7# Ta/Eeo= 11647/ x21/7400 =1975  (6.22)

rel,z
ky =05 [1+ B¢ (A rely - 0.3) + W2pel y] = 0,5%[140,2x(1,234 - 0.3) + (1,234)2] = 1,355 (6.27)
ky;=05[1+pc (4 rel,z - 0,3) + kzrel 2] =0,5x[14+0,2%(1,975 - 0,3) + (1, 975)2] =2,618 (6.28)

o= YV HK-—XD-1/(1,38653652 - 1=0522 (625)

cy

- ¥gHK—XKD-1/(2,613864.82 - -0231 (6.26)

c,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 160,00 cm?2.
Nosno$¢ na Sciskanie:

0¢,0,d=N/43=10,05/160,00 x10 = 0,003 < 2,235 =0,231x9,692 =k ¢ ¢ 0.d
Sciskanie ze zginaniem dla xga=1,471 m; x,=1,891 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,1:CW+1,35-A+1,5-(B+D) ™

@ 4%_ 0003 6376 ., 0000 _4sc (623)
0,522x9,692 11,077 11,077
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_<Fm B SA 0,003 407w 8376 4 0000 _ o 4oy s 6.24)
<€ T 0,231x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,891 m; x,=1,471 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) ”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[ of=1,0x3362,3 + 160 + 160 = 3682,3 mm

2
0,78%x100 < 74C

_arer By = 0036823 97060 MPa (6.32)
hi N
m,crit
P V Foric! Tcrin=[24,00/97,969 = 0,495 (6.30)
rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 kopit=1

Warunek stateczno$ci:
Om,d= M/ W=2285/426,67 x 103 = 6,677 <11,077 = 1,000x11,077 =k critfm,d (6.33)

Nosnos¢ dla x,=1,891 m; x,=1,471 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) ™

Otod | el “Prd_0,031, 6,677 , ., 0,000
foo  Taom  Tma 7258 11077 11,077

=0,607<1 (6.17)

Ctod Kn% ICﬁ;x:clzo,ogl+ 7x 6,677 . 0,000

fiod Toa Thza 7258 11,077 11,077
Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x;=1,891 m; xp=1,471 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,1,1:CW+1,35-A+1,5-(B+D) :

2
Ocod | el Perd _0,0002 L 8677 0,000

fld T Ta 96922 11,077 11,077
2

o
c0d | he “Pad ,qxd:o,oooz+07x 6,677 , 0,000

f o Toa Tza 9692 11,077 11,077
Nosnos¢ na Scinanie:

=0426<1 (6.18)

=0,603 <1 (6.19)

=0,422<1 (6.20)

Wyniki dla x,=0,000 m; x;,=3,362 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) ”.

Naprezenia tnace:
T2,d= 15V 7/ (kepA)=1,5%4,29/(0,67%160,00) x10 = 0,600 MPa
Tyd=15Vy/(kepA)=15%0/(1,00x160,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek nosnosci

T q = 'cid +T§,d =./0,6002 + 0,00C= 0,600 < 1,846 = 1,000x1,846 =k f q
v V.

>

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla x,=3,362 m; x,,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+D) .

M
= —tor 0 x10 =0,000 <1,994 =1,080x1,846=k  f  (6.14)

~ yb’h  0,228x10,02x1¢ 3
tor,d shape v,d

Stan graniczny uzytkowania:

T

Wyniki dla x;=1,681 m; x;,=1,681 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B+D; Q-S:
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CW+A+B+D” liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
uLﬁngr:l/150233613/150222A¢nm
u%ﬁngr:l/150:33613/150:22A1nm

Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciazen:

Uzinst= Uz = 5,90 =590 mm
Uy inst =4y =0,00=0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji
obcigzen (poprawka A2:2014):
U z.fin= (U z,inst T # z,creep) = (5,90 + 3,54) = 9,44 mm
Uy fin= (u y,inst T4 y,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst ~ 5,9
Uz fin= 94<224=u z,fin,gr

VI.3. Krokiew narozna

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos$é b=16,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Zacios na podporach  tx=5,0cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fm,k = 24 MPa, ft o | = 14 MPa, f g | = 21 MPa, fy | = 2,5 MPa, EQ mean = 11 GPa, ry = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej A ap =33,00
Kat nachylenia potaci dachowej B ag =30,0°

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B |y x =0,78 m
Dtugosc¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B g x =2,82m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B |g,x =0,00 m
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state g = 0,420 kN/m2 potaci dachoweij, gf=1,35
- obcigzenie ociepleniem gik = 0,000 kN/m2 potaci dachowej na érodkowym odcinku krokwi; gr=1,20
Obciazenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem Sk =1,150 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, gf=1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé nawietrzna, wariant Il, strefa I,
H=250 m n.p.m., monument, teren A, z=H=5,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m, B=7,8
m, L=8,3 m, nachylenie pofaci 33,0 st., beta=1,80):

pk = 0,143 kN/m2 potaci dachowej, gf=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé zawietrzna, strefa |, H=250 m n.p.m.,
monument, teren A, z=H=5,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m, B=7,8 m, L=8,3 m,
nachylenie potaci 33,0 st., beta=1,80):

pk =-0,194 kN/m2 potfaci dachowej, gf=1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem Sk =1,150 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, gf=1,50

- obcigzenie parciem wiatru pg = 0,122 kN/m?2 potaci dachowej, gf=1,50
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- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé nawietrzna, wariant |, strefa I,
H=250 m n.p.m., monument, teren A, z=H=5,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m, B=7,8
m, L=8,3 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):

pk =-0,219 kN/m?2 potaci dachowej, gf=1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
—— R[kN]

0,88,

3,17

L 1,17 4,24 , 078, 2,82 L
1 KB 1 1 A 1
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+Snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 6,38 KNm;  Mpodp =-0,81 kNm
Warunek no$nosci - przesto:
sm,y,d = 8,44 MPa, fr v 4 = 14,77 MPa
Sm,y,d/fm,y,d =0,571 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Sm,y,d = 2,11 MPa, fm,y,d =14,77 MPa
Sm,y,d/fm,y,d =0,143 < 1
Ugiecie (wspornik):
Ufin = (-) 10,68 mm < upet fin =2,0:1/200=12,79 mm  (83,5%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 14,46 mm < Upet fin =1/200=23,11 mm (62,6%)
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VII.

Czes¢ graficzna.
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