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IV. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Zamawiajgcego.

e Uzgodnienia z Zamawiajacym.

e Ekspertyza techniczna o stanie technicznym ogrodzenia od strony potudniowej, zachodniej i
naroznika poftudniowo-wschodniego, schoddéw przy bramie gtéwnej oraz chodnikow w alejach
zabytkowego cmentarza parafialnego w Zamosciu, wrzesier 2023r.

e Projekt architektoniczno-budowlany.

e Mapa do celdw projektowych w skali 1:500.

e Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonane przez firme Geoproblem S.C., wrzesiert 2014r.

e Aktualne przepisy prawa w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie, oraz w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji remontu i zabezpieczenia
fragmentéw ogrodzenia wraz z wykonaniem muru oporowego na terenie cmentarza parafialnego w
Zamosciu przy ul. Peowiakdw, na dziatce nr geod. 24.

Zakres projektu technicznego obejmuje rozwigzania konstrukcyjne zabezpieczenia odcinka muru
ogrodzenia potudniowego od bramy wjazdowej do naroznika potudniowo-zachodniego oraz
zabezpieczenie uszkodzonego potudniowo-wschodniego naroznika ogrodzenia, bedacego w stanie
awaryjnym. Przewiduje sie réwniez miejscowe naprawy muru ogrodzeniowego od strony zachodniej.

3. Historia i informacje ogoine.

Cmentarz parafialny usytuowany jest w pdétnocno-wschodniej czesci Zamoscia, u zbiegu ulic
Peowiakow i Przemystowej. Cmentarz ma ksztatt nieregularnego wieloboku, z ukosnie biegnacg aleja
gtéwng, przy ktorej potozony jest dom grabarza i kaplica cmentarna.

Powstat w 1810 — 1812 roku na obszarze ponad 1 ha. W 1841 powstat projekt oparkanienia
cmentarza, w 1845 zaproponowano ostatecznie wat i fose. Ale juz 1855 zniesiono waty i wg komendanta
twierdzy zaszta potrzeba wykonania drewnianego parkanu, ktéry miatby by¢ usuniety w razie potrzeby.
W latach 20-tych XX w. cmentarz ogrodzony byt parkanem murowanym o wys. 1 m, w ztym stanie.

Cmentarz byt kilkakrotnie powiekszany. W 1855 powiekszony do kwadratu 170x180 mb, w 1862
dodano pas o wym. 170x40 m. W 1917 przybyta cze$¢ oznaczona jako cmentarz wojskowy (od obecnej
bramy gtéwnej do domu grabarza). Latem 1948 przybyta potudniowo-zachodnia narozna czes¢, przez ok.
20 lat oddzielona ulica.

Obecnie cmentarz zajmuje powierzchnie 6,50 ha o nieregularnym ukfadzie (25 sektorow) z
czytelnym kwadratem cmentarza sprzed 1862r. Na jego terenie znajduje sie kaplica cmentarna z 1917r.,
dom grabarza z 1858r. oraz kapliczka nagrobna rodziny Badzianow (poczatek XX w.). Obok domu
grabarza byta dawna brama na cmentarz, gdzie zachowaty sie rokokowe kamienne latarnie.

4. Warunki gruntowo-wodne.

Wg §6.2 Dz.U. poz.463 wartos¢ parametréw geotechnicznych mozna okresla¢ na podstawie
analizy makroskopowej oraz przy wykorzystaniu lokalnych badan gruntowych przeprowadzonych w
rejonie przedmiotowej dziatki.

Do okreslenia parametréw gruntowych wykorzystano badania gruntowe z wrzesnia 2014r.

Warunki gruntowe stwierdzone w podtozu sg srednio trudne.
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Podtoze jest niejednorodne litologicznie i uwarstwione geotechnicznie.

Pod nasypami i glebg o migzszosci 0,5-1,8m stwierdzono:
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,=0,15 i 33% normowych wartosci modutdw scisliwosci /w-wa I/,
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,=0,15 /w-wa Il/,
- pyty, pyty lub gliny pylaste z okruchami margla oraz gliny pylaste o 1,=0,25 /w-wa lll/,
- pyty i pyty z okruchami margla o 1,.=0,40 /w-wa IV/,
- rumosze gliniaste (gliny pylaste z okruchami margla) oraz zwietrzeliny gliniaste margli o 1,<0,20 /w-wa
v/,
- zwietrzeliny margla (okruchy margla z gling pylastg) oraz zwietrzeliny margla (okruchy margla z gling
pylastg) z tawicami skaty miekkiej (margiel). W warstwie tej dominujg okruchy margla o wytrzymatosci
na $ciskanie Re>5MPa /w-wa VI/.

Stwierdzone w podtozu utwory spoiste to grunty mato i srednio spoiste wrazliwe na dziatanie
wody. Pod wptywem wadd ptynacych ulegajg rozmyciu, zas zawilgocone uplastyczniajg sie. Zawilgocone
grunty tego typu pod wptywem drgan wykazujg ceche , pseudotiksotropii” tj. uptynniajg sie, tracac swoje
pierwotne witasnosci fizyczno-mechaniczne.

Niektdre partie mato wilgotnych lessbw mogg mieé strukture nietrwaty i zawilgocone mogg osiadac
zapadowo.

Wykonanymi wyrobiskami wody gruntowej nie nawiercono. Z opracowan archiwalnych wynika,
Ze na rozpatrywanym rejonie nalezy sie jej spodziewac na gtebokosci ponizej 15,0m ppt.

Migrujace poprzez nasypy wody opadowe i roztopowe mogg zawilgaca¢ i uplastyczniaé gorne partie
lessow.

W wykonanych odkrywkach przy ogrodzeniu potudniowym, istniejgce ogrodzenie cmentarza
posadowione jest na fawie fundamentowej wykonanej z gruzobetonu (ok. 60cm pod przylegajagcym
terenem) w pytach w stanie twardoplastycznym.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ parametréow
geotechnicznych gruntéw. Z uwagi na rodzaj gruntéw wystepujacych w podtozu nalezy je wyjgtkowo
starannie chronic¢ przed zawilgoceniem.

Gtebokos¢ przemarzania gruntdow dla badanego terenu wynosi 1,0 m ppt. Przy utrzymujacych sie
dtugo niskich temperaturach i przy braku pokrywy $nieznej strefa przemarzania moze siegnac gtebiej.

5. Opinia geotechniczna.

Stosownie do Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. poz.463 z dnia 27.04.2012) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, warunki gruntowe w rejonie posadowienia istniejgcych obiektow
mozna zaliczy¢ do ztozonych. Istniejgce obiekty zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej.

6. Stan istniejacy.

6.1. Mur ogrodzeniowy od strony potudniowej

Mur ogrodzenia gr. ok. 46 cm z kamienia wapiennego uktadanego na zaprawie wapiennej. Mur
zwienczony czapka betonowag gr. ok. 7 cm ze spadkiem w kierunku cmentarza. W rozstawie co ok. 3,5 m
wykonano na murze krétkie stupki o przekroju 54x49 cm, wysokosci 16 c¢cm, z pilastrem od strony
zewnetrznej ok. 3 cm, zwienczone czapka betonowg o spadku w strone cmentarza.

W murze wystepujg znaczne ubytki kamienia oraz zaprawy wapiennej. Przy narozniku
potudniowo-zachodnim wystepujg pekniecia i zarysowania muru o przebiegu pionowym powstate na
skutek parcia gruntu.
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Mur ogrodzeniowy na cze$ci od bramy wjazdowej do naroznika poftudniowo-zachodniego o
dtugosci ok.70 mb, wyraznie wychylony w kierunku cmentarza. Wychylenie $ciany ogrodzenia na tej
czesci wynosi 29 cm przy jej wysokosci 170 cm.

Brama przez ktéra odbywa sie ruch kotowy posiada dwa stupki o przekroju 74x74 cm i 68x80 cm,
wysokosci ok. 1,4 m, zakoriczone czapkami betonowymi gr. 7 cm.

Rdéznica pomiedzy rzednymi terenu po zewnetrznej i wewnetrznej stronie ogrodzenia
wynosi ok. 2,2 m w narozniku ptd.-wschodnim do ok. 0,8 m w narozniku ptd.-zachodnim.

Nagrobki znajdujg sie blisko ogrodzenia, kilka z nich przylega bezposrednio do muru. Wystepuja
liczne, gtebokie ubytki kamienia, zniszczenie jego struktury — osypuje sie, widoczne sg wysolenia. Przy
gruncie liczne, gtebokie ubytki zaprawy, wystepujg luzne kamienie. Mur wilgotny, widoczny rozwdj
glonéw i mchéw. Wystepuja pionowe spekania i zarysowania muru.

Od strony cmentarza wykonano dwie odkrywki fundamentowe. Na ich podstawie mozna
stwierdzi¢, ze poziom posadowienia znajduje sie ok. 60 cm ponizej rzednej terenu. Fundament
zbudowany jest z kamieni, cegiet oraz gruzu zespolonego zaprawg wapienng. Brak izolacji poziomej i
pionowej. W poziomie posadowienia znajdujg nasypy i pyty w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci 1,=0,40. Pyty to grunty spoiste, wysadzinowe. Zagtebienie fundamentu 60 cm ponizej
powierzchni terenu, nie zabezpiecza przed przemarzaniem gruntu w poziomie posadowienia, ktére
moze byc¢ jedng z gtéwnych przyczyn ztego stanu technicznego ogrodzenia.

Stan techniczny ogrodzenia ocenia sie jako zfy.

6.2. Mur ogrodzeniowy — naroznik potudniowo-wschodni

W strefie naroznika potudniowo-wschodniego pierwsze przesto oraz czesé¢ drugiego przesta
muru wykonano z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Od strony cmentarza
tynk gtadki z zaprawy cementowo-wapiennej. Od strony zewnetrznej ze wzgledu na wysoki poziom
terenu, mur zasypany, pracujgcy jako mur oporowy przed napierajgcym gruntem.

Wychylenie Sciany pierwszego przesta przy narozniku ptd.-wschodnim wynosi 25 cm przy jej
wysokosci 165 cm. W narozniku znajduje sie drzewo wros$niete w mur, obecnie Sciete do wysokosci
istniejgcego ogrodzenia. Na srodku pierwszego przesta wystepuje pekniecie o rozwartosci do 70 mm.
Wychylenie pierwszego stupka wynosi 30cm przy wysokosci 1,90 m. Wychylenie drugiego przesta wynosi
25 cm przy wysokosci 1,40 m.

Przy ostukiwaniu mtotkiem cegty dudnig, tynk spekany, fragmentami odspojony, ubytki cegty,
zaprawy i betonu czapki. Pekniecia na styku muru z czapka betonowa.

Trzecie przesto ogrodzenia wysokosci ok. 1,0 m, i gr. ok. 40 cm z kamienia wapiennego
uktadanego na zaprawie wapiennej. Brak czapki betonowej.

Ogrodzenie przy narozniku potudniowo-wschodnim wykazuje licznie wystepujgce pekniecia i
zarysowania muru o przebiegu pionowym powstate na skutek parcia gruntu oraz rosngcych blisko
drzew. Drzewa w ostatnim czasie zostaty usuniete, pozostaty jedynie wysokie pniaki, ktdre zabezpieczaja
obecnie doraZnie przechylong niebezpiecznie Sciane ogrodzenia.

Stan techniczny ogrodzenia ocenia sie jako awaryjny.

6.3. Mur ogrodzeniowy od strony zachodniej

Od strony zachodniej mur ogrodzenia gr. ok. 40 cm z cegly ceramicznej petnej o wymiarach
cegiet 28x14x6+7,5 cm, na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej zwiericzony czapka betonowa
gr. 5 cm. Cokdét muru z gruzobetonu wystajacy powyzej rzednej terenu na ok. 30 cm, odsadzka 5 cm.
Obok cokotu stupki zelbetowe w rozstawie co ok. 3,0 m, o przekroju 20x17 cm, wysokos$¢ ok. 1,4 m.
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Od naroznika potudniowo-zachodniego do przejscia w ogrodzeniu teren cmentarza ukfada sie
ponizej przylegtego do muru chodnika. Najwieksza réznica naziomow wynosi ok. 1,5 m.

Od przejscia w ogrodzeniu do naroznika poétnocno-zachodniego rzedne terenu cmentarza
wznoszg sie wyzej od rzednych przylegtego chodnika. Rdznica naziomdéw wynosi maksymalnie ok. 0,6 m
w narozniku pétnocno-zachodnim.

Na powierzchni muru widoczny rozwéj glondw, porostéw. Miejscami, w zagtebieniach muru
rosna rosliny.

Liczne, gtebokie ubytki cegly do 6 cm i zaprawy wapiennej, miejscami cegta i zaprawa osypuje
sie. Wystepuja liczne pionowe pekniecia muru o rozwartosci do 10 mm i zarysowania. Wystepujg ubytki
betonu czapki oraz liczne jej spekania poprzeczne.

Zniszczenia muru widoczne sg gtownie od strony chodnika. Spowodowane sg one m.in.
destrukcyjnym dziataniem soli wysypywanej na chodnik oraz wody rozbryzgowej z jezdni zawierajacej
sol. Wystepujg réwniez blisko rosngce drzewa, ktdre dziatajg destrukcyjnie na istniejgcy mur
ogrodzeniowy.

Stan techniczny ocenia sie jako zty.

7. Szczegdtowy opis konstrukciji.

7.1. Zabezpieczenie muru oporowego od strony potudniowe;j.

Aby zabezpieczy¢ istniejgcy mur ogrodzeniowy przed dalszym przechytem, a w konsekwenciji
awarig muru; nalezy wykonaé pierwszy etap naprawy ogrodzenia, jakim jest zakotwienie muru w
gruntach nosnych, ponizej strefy przemarzania gruntu. Wzmocnienie nalezy wykona¢ mikropalami, ktére
zabezpieczg mur przed gruntami wysadzinowymi i dalszym przechytem.

Ze wzgledu na ograniczenia przestrzeni roboczej i mozliwosci manewrowania sprzetem w
rejonie projektowanych mikropali, proponuje sie zastosowanie mikropali o ksztatcie helikalnym
wykonane z stopu aluminium. Ksztatt mikropala - helikalny, skrecony ksztatt tworzy znacznie wiekszg
powierzchnie tarcia niz konwencjonalny mikropal rurowy. Podczas montazu przez wbijanie jest
stopniowo wkrecany, a otaczajgca gleba jest Sciskana (zageszczana). Aplikacja przy uzyciu lekkiego
sprzetu nie powoduje niebezpiecznych drgan, ktére mogtyby by¢ zagrozeniem dla naruszonej konstrukcji
oraz jest mozliwa w trudno dostepnych miejscach. Spiralny ksztatt skrzydetek zapewnia, ze sita tarcia
dziata we wszystkich kierunkach. Poddane obcigzeniu, niezaleznie od tego, czy jest Sciskane, czy
rozciggane, rozktada sie rGwnomiernie na catej dtugosci pala.

Mikropale ze stopu aluminium sg produkowane w odcinkach metrowych zaopatrzonych na
jednym koncu w gwintowany pret ze stali nierdzewnej M20, a na drugim koricu w gwintowany otwoér,
poszczegdlne odcinki pala sg skrecane. Zwiekszenie nosnosci mikropala nastepuje podczas
sukcesywnego skrecania kolejnych segmentow.

Projektuje sie mikropale o Srednicy 100 mm i dtugosci 5,0m, w rozstawie osiowym zgodnie z
rzutem.

Roboty nalezy rozpocza¢ od przewiercenia w murze od géry w pionie, otworu o S$rednicy
150mm. Nastepnie nalezy sukcesywnie wbijac¢ pala przy uzyciu lekkiego recznego sprzetu.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk mikropali, ktére
powinny obejmowac date i czas wykonania, jego lokalizacje, dtugosé, rodzaj zbrojenia, warunki
wiercenia itp. wg wymogow normy PN-EN 14199. W trakcie wszystkich robdt musi byé sprawowany
Scisty nadzér techniczny przez osoby uprawnione.
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Podczas wykonywania prac bezposrednio przy istniejgcych nagrobkach od strony cmentarza,
nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢. Istniejgce nagrobki zaleca sie przed rozpoczeciem prac
zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ istniejgcy mur ogrodzeniowy przed
zabrudzeniem.

W przypadku stwierdzenia podczas wiercenia odmiennych od opisanych warunkéw
gruntowych, nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z zespotem autorskim celem ustalenia dalszego toku
postepowania.

Pustg przestrzen w wykonanym odwiercie pomiedzy palem a murem, nalezy wypetnié ptynng
zaprawg zalewowa o wysokiej wytrzymatosci — klasa R4, o wytrzymatosci $ciskanie/rozcigganie przy
zginaniu min. 50 MPa / min. 10 MPa (po 28 dniach).

W otworze nad palem ok. 30cm, uzupetni¢ czapke i otwor w murze betonem klasy C20/25.

7.2. Zabezpieczenie naroznika potudniowo-wschodniego przed awaria.

W celu zabezpieczenia naroznika ogrodzenia przed catkowitym zniszczeniem, zaprojektowano
zelbetowga Sciane oporowg bezposrednio przy murze, z odsadzkg po stronie cmentarza, zespolong z
istniejgcym murem.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych zalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem ogrodzenie
na odcinku wykonywanych robét, nastepnie usung¢ pozostatosci drzew.

W istniejagcym grobowecu zlokalizowanym bezposrednio przy remontowanym ogrodzeniu, nalezy
ekshumowac zwtoki, oraz usungé nagrobek. Wykop po nagrobku wypetni¢ chudym betonem klasy C8/10.

Nastepnie w miejscu planowanej $ciany oporowej wykonaé mikropale o ksztatcie helikalnym ze
stopu aluminium srednicy 100 mm i dtugosci 5,0m. Ukfad mikropali koztowy, o odchyleniu co drugiego
pala 10 stopni, rozstaw mikropali co ok. 80cm, zakotwione w projektowanej zelbetowej $cianie
oporowe;j.

Przy uszkodzonym ogrodzeniu wykona¢ wykop na ok.40 cm ppt., wyla¢ chudy beton gr. 5 cm,
klasy C8/10; utozy¢ styrodur gr. 5 cm, zabezpieczajacy przed wysadzinami.

Przed wykonaniem fundamentu $ciany oporowej, na warstwie styroduru wykonac izolacje np. z
mat do uszczelniania swiezego betonu.

Nastepnie wykona¢ mur oporowy, schodkowany od géry zgodnie z istniejgcymi uskokami
ogrodzenia.

Projektowang s$ciane oporowg wykonac jako zelbetowa o grubosci $ciany w szczycie 30 cm i
fundamencie gr. 30 cm; wylewang z betonu klasy C30/37, zbrojonych stalg klasy RB500W; w ktdrej
zabetonowac¢ glowice mikropali. Beton samozageszczalny S4. Wodoszczelnos¢é betonu W10.
Mrozoodporno$¢ betonu F150. Otulina zbrojenia w stopie fundamentowej minimum 5cm. Otulina
zbrojenia w $cianie minimum 4cm.

Sciane oporowa nalezy zespoli¢ z istniejagcym murem na szpilki z pretéw zbrojeniowych @12mm, na
Zywice iniekcyjna.

Powierzchnie betonowe fundamentu i muru stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
powtokowsg, poprzez dwukrotne naniesienie produktu za pomocg pedzla tawkowca.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk mikropali, ktére
powinny obejmowal date i czas wykonania, jego lokalizacje, diugosé, rodzaj zbrojenia, warunki
wiercenia itp. wg wymogow normy PN-EN 14199. W trakcie wszystkich robdt musi byé sprawowany
Scisty nadzér techniczny przez osoby uprawnione.
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Podczas wykonywania prac bezposrednio przy istniejgcych nagrobkach nalezy zachowad
szczegblng ostroznosc. Istniejgce nagrobki zaleca sie zabezpieczyé przez zabrudzeniem.

W przypadku stwierdzenia podczas wiercenia mikropali, odmiennych od opisanych warunkéw
gruntowych, nalezy bezwzglednie skontaktowad sie z zespotem autorskim celem ustalenia dalszego toku
postepowania.

Wymagania dla betonu. Klasa ekspozycji XF4, XC4.

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie C30/37 PN-EN 12390-3
mniejsza niz, MPa
2 | Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance 350 kg/m?3 PN-EN 206-1
3 | Maksymalny stosunek w/c 0,45 PN-EN 206-1
4 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach PN-S-96015
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
] ) od 3,0 do 6,5 PN-E 12390-6
5 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250

Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim,

5,0 PN-B-06250
6 | ubytek masy, nie wiecej niz, %
20
Spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, %
7 | Stopier wodoszczelnodci W10 PN-B-06250
8 | Konsystencja betonu C30/37 S4 PN-EN 206-1
9 | Max. uziarnienie do 16 mm PN-EN 13043

Pielegnacja betonu.

a./ z uwagi na konieczno$¢ ograniczenia skurczu betonu do minimum, rozdeskowanie konstrukcji mozna
wykonac nie wczesniej niz po 7 dniach od zabetonowania.

b./ pielegnacje betonu - polewanie wodg o temperaturze otoczenia rozpoczgé po 12 godzinach (w
okresie letnim - po 6) od czasu utozenia mieszanki i utrzymywac beton w stanie catkowitego nasycenia
wodg przez co najmniej 3 tygodnie. Po zabetonowaniu konieczna jest ochrona betonu przed
wysychaniem (poprzez zakrycie np. folig lub powleczenie odpowiednimi Srodkami) przez okres 7 dni. Nie
nalezy nawilzaé¢ betonu wodg ze studni, poniewaz moze dojs¢ do szybkiego schtodzenia powierzchni i
wystgpi niebezpieczenstwo powstania rys od rdznicy temperatur.

7.3. Naprawa muru ogrodzeniowego od strony zachodniej.

Do naprawy i stabilizacji zarysowanych i spekanych murdw ogrodzeniowych, nalezy zastosowac
elementy stezajgce w murach utworzonych przez osadzenie-wklejenie pretéw spiralnych na
tiksotropowaq zaprawe na bazie cementu.
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Ze wzgledu na wtasciwosci zapraw uzywanych do naprawy spekan, roboty budowlane nalezy
prowadzi¢ w temperaturze powyzej 5° C.

Wszystkie roboty budowlane wzmocnienia konstrukcji murowych wykonywac Scisle wg zalecen
i technologii przyjetego systemodawcy.

Ponizej podano przyktadowa kolejnos¢ wykonywanych robét wzmacniajgcych.

Zszywanie pekniec:

1. W miejscu naprawy skuc tynk i sprawdzi¢ powierzchnie pod katem rys.

2. W poziomych warstwach zaprawy wycig¢ na gtebokos¢ 40mm (w murze) szczeliny szer. 12mm
siegajgce minimum 500mm poza pekniecie. Rozstaw pionowy pretéw — ok. 400mm (co 5 spoina).

3. Wyczyscic szczeliny przy pomocy odkurzacza lub pompki i spryska¢ woda.

Uzywajac pistoletu do spoinowania, warstwe zaprawy o grubosci ok. 10mm wprowadzi¢ do korica
szczeliny.

5. Wepchnaé¢ pret w zaprawe w celu uzyskania réwnej otuliny. W przypadku rys pret @8mm, w
rozwarstwieniach pret @10mm.

6. Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajgc 10-15mm w celu pdzniejszego
uzupetnienia, wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie stosowanej w pozostatych
spoinach obiektu.

7. Wyrdwnac powierzchnie spoiny.

8. Zwilzac spoine co pewien czas.

9. Uzupetni¢i wyréwnac powierzchnie spoiny odpowiednig niekurczliwg zaprawa.

10. W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500mm od otworu pret powinien by¢ zagiety i
zamocowany.

Zszywanie krzyzowe murdéw petnych:

1. Metode zszywania krzyzowego specjalnymi pretami B10mm stosowaé do peknie¢ scian, gdzie
pekniecie obejmuje catg grubosc.

2. Wywiercic¢ otwory o $rednicy 13 - 14 mm pod wymaganym katem na okreslong gtebokosé.

3. Wyczysci¢ odkurzaczem otwory i doktadnie zmoczyé wodg - kontynuowaé¢ do momentu gdy
woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

4. Wymieszaé zaprawe i napetni¢ pojemnik pistoletu.

5. Natozy¢ na pistolet koncéwke przedtuzajagca o srednicy 12mm i pompowaé zaprawe do
momentu jej wypetnienia.

6. Prety o Srednicy ¥10mm wkreci¢ w koricowke pistoletu.

7. Dtugosc pretow ok. 1000mm.

8. Wsadzi¢ koncowke w otwdr na petng glebokos¢ i pompowal zaprawe. Cisnienie spowoduje
wypychanie preta wraz z zaprawa.

9. Wypetni¢ koncéwki otwordw pozostawiajgc gotowymi do wykonczenia.

Uwagi:

a) prety instaluje sie prostopadle do powierzchni pekniecia,

b) pret powinien zaczynac sie minimalnie w odl. 300mm od pekniecia,

c) kat wiercenia powinien by¢ tak dobrany, aby pret przechodzit przez pekniecie w srodkowej
czesci muru,

d) prety powinny by¢ instalowane naprzemiennie po obydwu stronach pekniecia w odstepach ok.
400mm (co 5 spoina) mierzonych wzdtuz pekniecia.
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Iniekcja peknied i rys:

Po wykonaniu zszycia uzupetni¢ wolne przestrzenie spekan i rys metodg iniekcji
niskocisnieniowej. Zastosowac trasowg zaprawe iniekcyjng o podwyzszonej zdolnosci samoptyniecia. Do
zarysowan o wiekszej rozwartosci zastosowac zaprawe trasowa.

Stosowanie do starych muréw mocnych zapraw cementowych lub zywic powoduje klinowanie i
destrukcje konstrukcji murowej. Wyzsza wytrzymatos$¢ zaprawy cementowej niz elementéw murowych
moze powodowac wystepowanie naprezen rozciggajgcych, co prowadzi do powstawania nowych rys i
peknied.

Srodki stosowane do iniekcji musza spetnia¢ 3 warunki :

- mie¢ wilasciwosci odpowiadajgce cechom materiatu naprawianej konstrukcji (zblizony wspétczynnik
sprezystosci do muru),

- zapewni¢ po stwardnieniu aktywne wtgczenie sie do wspdtpracy z konstrukcja, ktéra w istocie znajduje
sie pod obcigzeniem,

- osiggac w styku materiatu naprawianego z naprawg niezbedng przyczepnosc do przenoszenia naprezen
rozciggajacych.

Informacje ogdlne dotyczace wiercenia otwordéw:

W przypadku stosowania kotew bardzo wazne jest stosowanie odpowiednich technik wiercenia
w celu unikniecia odpryskiwania czgstek warstwy zewnetrznej. Gdzie to tylko mozliwe nalezy
uzywaé wiertarek rotacyjnych (bez udaru) z trzy-szczekowym mocowaniem wiertet. Stosowanie
tego typu wiertarek moze nieznacznie spowolnié¢ prace, ale prawdopodobienstwo zniszczenia muru
bedzie znacznie zmniejszone. Szczegdlnie w przypadku stosowania kotew suchych, w celu
zapewnienia precyzyjnego wykonania otworu pilotowego o odpowiedniej Srednicy na catej dtugosci
otworu, wiertarka rotacyjna powinna by¢ uzywana jako standard.
W przypadku uzywania wiertarek udarowych (typ SDS), nalezy dazy¢ do uzywania jak najlzejszych
i najmniejszych urzadzen. Niedopuszczalne jest by operator urzadzenia naciskat na nie w celu
przyspieszenia wykonywania otworéw, bo prowadzi to do zmniejszenia efektywnosci dziatania wiertarki
i powieksza ryzyko zniszczenia fragmentow muru.

Naprawe czapek betonowych ogrodzenia nalezy rozpoczgé od rozbiérki uszkodzonych
fragmentdéw. Nastepnie nalezy odtworzyé czapke poprzez wylanie jej z betonu klasy C20/25 z dodatkiem
zbrojenia rozproszonego z wtdkien polipropylenowych o dtugosci witékien 12mm, w ilosci 1,50 kg/m?
betonu. Wodoszczelnosé betonu W8. Samozageszczalnosé S3. Mrozoodpornosc betonu F150.

8. Uwagi koncowe .

Stosowane materiaty do budowy obiekty winny posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, za ktére uwaza sie wyroby, dla ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczeristwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczng
(Prawo Budowlane art. 10).

Dz. U. 2021, poz. 1213 z dnia 15 czerwca 2021r. o wyrobach budowlanych okresla zasady
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracji publicznej w tej dziedzinie.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobéw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) wydane na podstawie w/w ustawy okresla m. in. sposéb
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na podstawie oceny zgodnosci z Polskg
Normga lub aprobatg techniczng, wymagane systemy oceny zgodnosci i sposéb znakowania wyrobéw
budowlanych. Roboty nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych" oraz przepisami BHP.

Projektowat:

inz. Jan DWORZYCKI

upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

upr. bud. nr LUB/0274/POOK/05

18



V. Czes¢ graficzna.
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